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I:trqsluc;ao . TC')Ieo vegetal ou gordura animal (triglicerideo), aquecido Esses valpre_s_ de DQO_ _aindNa estavam muito aquém dos \(alores necessarios para que se
-“’hw-\ a 60 °C. pudesse viabilizar a reutilizagéo do efluente, tal como pretendido. Para melhorar a eficiéncia Ejo
——e ":‘N'» S B _ _ tratamento, foram realizados novos ensaios com outros valores de pH e concentracao da solucao
e S ;Tc;c(z)lglggr?i drcc?t(arilz?iﬁc?cr)aoualeiﬁilgg)l (NaOH ou KOH) em coagulante em um novo conjunto de amostras. Desta vez, foi incluida uma etapa de destilacéo a

= =4 Y/ :5 = ' vacuo destas amostras por 1 hora a temperatura de 60 °C. Esta operacao foi realizada devido a

" | ‘ sl = = =ApGs a reacdo, ocorre a separacdo em 2 fases. Na alta DQO e ao forte odor do efluente mesmo apos o tratamento. Estas condicbes poderiam

indicar que compostos organicos volateis (COVs) estavam no efluente tratado. Apds a destilacéao,
todas as amostras apresentaram pH igual a cinco, demonstrando que houve alteracao na
composicao do efluente tratado. A Tabela 3 mostra a remocao do DQO em comparagcdo com o
efluente bruto para o tratamento usando o cloreto férrico, sendo de 96,0 % o melhor resultado.

superior esta presente o biodiesel e na inferior glicerol .
v *Purificacdo do biodiesel atraves de lavagem com agua.

» Geracao de efluente.

= Os efluentes gerados na lavagem da fase éster apresentam valores de DQO muito distintos entre ~ 12P€la 3 —Resultado daremogao de DQO das amostras tratadas com cloreto ferrico.

as bateladas, desde 139 gO,/L a 946 gO./L.
DQO (g O,/L 13,5 10,0 48,6 164,5

Remocio de DQO (%) 94,6 96,0 80,7 34,7

5,2 121,8 88,3

= Para este estudo, foi tratado um efluente da lavagem da fase éster com DQO de 252 gO,/L. 97.9 * 51.7 65.0

efluente amarelado devido a sais de ferro dissolvidos, nao representa a melhor condicao.

Objetivo

A caracterizacao do efluente tratado com sulfato de aluminio e destilado, tal como aquele tratado
com cloreto férrico, apresentou valor de DQO de 176 mgO,/L, ou seja, uma remocéo de 99,9 %
em relacao a DQO inicial. Além disso, foi medido o valor de DBO (116 mg/L).

Esse trabalho objetiva a caracterizacdo e o tratamento da fase aquosa gerada durante a
purificacao do biodiesel, com o intuito de verificar a possibilidade de sua reutilizagdo no processo.

Um biodiesel metilico de soja foi purificado usando o efluente tratado nas etapas de lavagem. Os
resultados das analises de teor de metanol, de glicerina livre e de metais apresentaram valores
dentro dos parametros estabelecidos pela legislacdo vigente (2) para todas as amostras
ensaiadas, Tabela 4. A agua deionizada (AD) foi usada para fins de comparacao.

Materiais e Métodos

Tratamento do efluente da producao de biodiesel

Foram realizados ensaios de floculacdo com os sais coagulantes cloreto de ferro e sulfato de

aluminio para verificar as condicdes mais favoraveis de tratamento do efluente Tabela 4 — Resultado das analises de qualidade do biodiesel lavado com agua deionizada

(AD), cloreto férrico (Fe) e sulfato de aluminio (Al).

Um planejamento fatorial do tipo 23 foi usado com o intuito de encontrar as melhores condicfes de
pH e concentracao da solucao coagulante (1).

- . . . AD-1 <1* 1,0 3,0 2,0 <5 0,00 0,00
Os niveis de pH utilizados foram 6, 7 e 8, e as concentracdes dos sais coagulantes foram 0,5 %,
0 0 L e AD-2 <1 <1 4,0 <2 <5 0,00 0,00
1,0% e 1,5 %, tanto para o cloreto férrico como para o sulfato de aluminio.
Fe-1 1,5 1,0 2,5 2,0 <5 0,00 0,00
Fe-2 1,0 1,0 2,0 3,0 <5 0,00 0,00
Fe-3 1,0 1,0 2,5 2,0 <5 0,00 0,00
Fe-4 1,0 1,0 2,0 2,5 <5 0,00 0,00
Al-1 <1 <1 3,5 <2 <5 0,00 0,00
Al-2 <1 <1 4,0 <2 <5 0,00 0,00
Al-3 <1 <1 4,0 <2 <5 0,00 0,00
Al-4 <1 <1 4,0 <2 <5 0,00 0,00

* “<” significa menor que o limite de detec¢ao do método para cada metal analisado.

Conclusao

Figura 1 — Sequéncia de etapas usadas no tratamento do efluente da producéo de biodiesel.

O tratamento com cloreto de ferro resultou na reducéao de aproximadamente 43 % em meédia no

Apos a filtracdo dos floculados formados nos tratamentos descritos, os efluentes passaram por um
processo de destilacao sob pressao reduzida a 60 °C por 1 hora.

Purificacao de uma batelada de biodiesel

Para verificar a possibilidade de reuso do efluente tratado no processo de producéo do biodiesel, foi
realizada a substituicdo da agua para lavagem do biodiesel pelo efluente tratado, seguindo as
combinac6es mostradas na Tabela 1.

Tabela 1 - Lavagem do biodiesel utilizando efluente tratado (ET) com cloreto férrico (Fe) e
com sulfato de aluminio (Al) e &gua deionizada (AD).

Fe-1 Al-1 ET ET ET
Fe-2 Al-2 AD ET ET
Fe-3 Al-3 AD AD ET
Fe-4 Al-4 ET AD AD
AD-1 AD-2 AD AD AD

Resultados e Discussao

A eficiéncia dos testes com sais coagulantes por meio de planejamento fatorial foi medida por meio
da remocao de DQO (Tabela 2).

Tabela 2 — Reducao no valor da DQO (%) do efluente tratado por cloreto férrico e sulfato de
aluminio.

FeCl, 43,1 40,6 44,2 44,6 43,2 41,6 41,6
Al(SO,) 38,4 35,8 34,8 35,5 36,7 37,1 38,7
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valor da DQO com relagcao ao valor da DQO do efluente bruto. Com a operacao de destilacao a
vacuo, foi possivel chegar a valores de reducao da DQO de 96,0 %.

O efluente tratado com sulfato de aluminio, utilizando destilacdo a vacuo apos a filtracdo da
amostra floculada, apresentou DQO final de 176 mgO,/L e DBO final de 116 mg/L. A redugao no
valor da DQO foi de 99,9 % em relacdo ao efluente bruto.

O efluente tratado a partir da floculacao e coagulacao utilizando cloreto de ferro e sulfato de
aluminio, ndo alcancou os parametros previstos em legislacdo para seu lancamento em corpos
hidricos (3).

Entretanto, € possivel afirmar que o objetivo proposto nesse trabalho foi alcancado, pois o
efluente tratado pode ser reutilizado na etapa de lavagem do biodiesel, sem que houvesse
alteracdo na qualidade do biocombustivel.
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