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Introducgao

A despeito da variedade de matérias-primas
disponiveis no Brasil, a producao de biodiesel ainda &
suprida majoritariamente pelo uso do 6leo de soja.
Considerando que a disponibilidade e o custo da
matéria-prima sao fatores cruciais para a viabilidade
do empreendimento, torna-se imprescindivel a busca
por fontes alternativas para a obtengao de 6leo.
Neste contexto, o crambe (Crambe abyssinica) é
uma leguminosa de inverno que apresenta
caracteristicas atrativas para esta finalidade, entre
essas: alta resisténcia a seca e tolerancia a geada,
ciclo curto e percentual de 6leo total entre 26 e 38%,
cultivo mecanizado e custos de produgéo
relativamente baixos *2.

O objetivo deste trabalho foi estudar o potencial do
6leo de crambe visando a produgéo de biodiesel, ja
que atualmente existem poucas pesquisas
publicadas sobre o tema.

Materiais e Métodos

O ¢dleo de crambe bruto foi fornecido pela Faculdade
de Ciéncias Agronémicas da Universidade Estadual
Paulista (UNESP). Sua composicdo em acidos
graxos foi determinada usando a metodologia Ce 1-
62 da A.O.C.S® e a caracterizagéo fisico-quimica foi
realizada com base em normas nacionais e européias
citadas juntamente com os resultados.

O biodiesel foi preparado a partir da reagdo de
transesterificacdo alcalina utilizando 20 % (m/m) de
alcool metilico (marca Merck) em relagéo ao 6leo e 1
% (m/m) de hidroxido de potassio P.A. (marca J.T.
Baker).

Duas etapas de reagdo foram empregadas, sendo
ambas conduzidas a 60 °C. Na primeira foi
adicionado ao dleo 80 % do volume da mistura
alcool-catalisador e o tempo reacional foi de 1,5 h. Na
segunda etapa, ocorreu a adigdo do restante dos
insumos e a temperatura e a agitagcdo foram

mantidas durante 1 h. Apds cada etapa, a fase
glicerina foi separada por decantagao.

A purificagdo da fase éster resultante foi realizada por
meio de trés lavagens aquosas, cada uma com 10 %
de agua (v/v) em relagdo ao volume da fase éster.
Finalmente a fase éster foi submetida a aquecimento
sob vacuo para remogao de alcool residual e
desumidifcacao.

O Dbiodiesel final foi analisado conforme os
parametros da Resolugao ANP n° 7 de 19 de abril de
2008 “.

Resultados e Discussao

As Tabelas 1 e 2 apresentam, respectivamente, o
perfil de acidos graxos e as propriedades do 6leo de
crambe.

Tabela 1. Perfil de acidos graxos do éleo de crambe

Acipo NOMENCLATURA | g/100 g
GRAXO
C 16:0 Acido Palmitico 3,4
C 18:0 Acido Estearico 1,1
C 18:1 Acido Oléico 17,8
C 18:2 Acido Linoléico 6,1
C18:3 Acido Linolénico 2,8
C 20:0 Acido Araquidico 1,7
C 20:1 Acido Eicosenodico 6,7
C 22:0 Acido Behénico 3,7
C 22:1 Acido Erucico 56,7

Como esperado, o &cido graxo predominante na
composicdo € o acido erucico, perfazendo 56,7 %
(m/m), condizente com dados bibliograficos’.
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Tabela 2. Caracteristicas do 6leo de crambe bruto

ENSAIO RESULTADO | METODO |UNIDADE
Massa Especifica a 911 NBR 7.148 kg/m?®
15°C
Viscosidade 49,02 NBR 10.441 mm?/s
Cinematica a 40°C (cSt)
indice de lodo 88 EN 14.111 | g12/100 g
indice de Acidez 3,64 NBR 14.248 mg

KOH/g
Ponto de Fulgor 315 NBR 11341 °C
vaso aberto
Cleveland
Teor de agua — Karl 803 NBR 11.348 mg/kg
Fischer
Fosforo 50,6 EN 14.107 mg/kg
Célcio + Magnésio | Ca (57,5) + Mg | EN 14.538 mg/kg
(15,2)
Tabela 3. Caracteristicas do biodiesel de crambe
ENSAIO RESULTADO | RANP n° 7 | UNIDADE
Aspecto (Visual) LIl -20°C LI -
Estabilidade a 13,4 6 (min.) h
Oxidagao, 110°C
(EN 14112)
indice de Acidez 0,06 0,50 mgKOH/g
(NBR 14448) (max.)
indice de lodo 88 Anotar gl2/100g
(EN 14111)
Massa Especifica a 874 850 - 900 kg/m?
20°C (NBR 7148)
Microrresiduo de 0,0 0,050 % massa
Carbono (max.)
(ASTM D 4530)
Ponto de Entupimento +11 19 (méx.) °C
(NBR 14747)
Poder Calorifico 9.675 --- callg (J/g)
Superior(ASTM D 240) (40.510)
Teor de agua — Karl 136 500 (max.) mg/kg
Fischer (NBR 11348)
Viscosidade 5,919 3,0-6,0 mm?/s
Cinematica a 40°C (cSt)
(NBR 10441)
Célcio + Magnésio 5 5 (max.) mg/kg
(EN 14538)
Sdédio + Potassio Na=2,5 5 (max.) mg/kg
(EN 14538) +K<20
Fosforo (EN 14107) <20 10 (max.) mg/kg
Teor de Metanol 0,00 0,20 % massa
(EN 14110) (max.)
Teor de Ester 96,5 96,5 (min.) | % massa
(EN 14103)
Glicerina Livre 0,00 0,02 % massa
(EN 14105) (max.)
Glicerina Total 0,06 0,25 % massa
(EN 14105) (max.)
Monoglicerideos 0,23 Anotar % massa
(EN 14105)

Diglicerideos 0,01 Anotar % massa
(EN 14105)

Triglicerideos 0,00 Anotar % massa
(EN 14105)

Os resultados das analises fisico-quimicas do

biodiesel obtido a partir de 6leo de crambe (Tabela 3)
demonstraram que foi possivel produzir o
biocombustivel dentro das especificagbes
estabelecidas pela legislagado vigente (RANP n°7).
Entretanto, €& importante destacar que alguns
parametros situaram-se muito préximos dos limites
permitidos, tais como: viscosidade, teor de calcio /
magnésio e teor de éster.

Quando comparado a amostras obtidas a partir de
soja, por exemplo, pode-se dizer que o biodiesel de
6leo de crambe apresenta alta estabilidade a
oxidagado e menor indice de iodo, devido sobretudo a
presenca majoritaria de um acido graxo
monoinsaturado, como o acido erucico. Além disso, o
alto peso molecular deste componente contribui para
o elevado valor de ponto de entupimento observado
1,5

O fato de ter sido encontrado teor de éster tao
proximo do limite minimo provavelmente nao se deve
a problemas de reagdo incompleta, ja que foram
obtidos valores muito baixos de glicerina total. O fato
poderia estar relacionado a presenca de grande
quantidade de materiais insaponificaveis, o que esta
atualmente sendo investigado.
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