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EDITAL CHAMAMENTO PUBLICO N° 003/2025

CHAMAMENTO PUBLICO PARA SELEGCAO DE EMPRESA PARA EXECUGAO DE
PROJETO DE PESQUISA, DESENVOLVIMENTO, INTEGRAGAO E VALIDAGAO
INICIAL DE SENSORES NECESSARIOS E CAPAZES DE PRODUZIR DADOS
CONFIAVEIS PARA OS ESTUDOS E MONITORAMENTO CONTINUO DE CARBONO
NO SOLO, COMPREENDENDO O DESENVOLVIMENTO DE SOLUGAO
TECNOLOGICA INTEGRADA.

TEMA: Desenvolvimento de solugdo tecnoldgica integrada, para Servigos de Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovagao para Sensores Multidepth de Monitoramento de Carbono no

Solo.

O Instituto de Tecnologia do Parana, designado simplesmente como TECPAR, por
meio de seu Parque Tecnolégico com sede a Rua Professor Algacyr Munhoz
Mader, n° 3775, municipio de Curitiba, Estado do Parana, convida aos interessados

para apresentarem propostas nos termos deste Chamamento Publico.
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1. SUPORTE LEGAL

1.1. Este CHAMAMENTO PUBLICO sera regido pelo presente EDITAL com
todos os seus ANEXOS e documentos nele mencionados, pela Lei Federal n°
13.303/2016 (Leis das Estatais), pelo Regulamento Interno de Licitagbes e
Contratos do TECPAR — RILC, Lei Federal n® 13.709/2018 (Lei Geral de Protecao
de Dados), Lei Federal n° 12.846/2013 (Lei Anticorrupgdo) e o Decreto que a
regulamenta n® 11.953/2018, do Estado do Parana, Lei Estadual n® 20.541/2021(Lei
de Incentivo a Inovagao no Estado do Parana) e o Decreto que a Regulamenta, Lei
Complementar Estadual n°® 251/2023: que reestrutura a Fundagao Araucaria e
estabelece dotagdo orcamentaria para fomento a pesquisa e desenvolvimento
tecnologico, Convénio BS2LabX (Processo Interno 23-2024 INCT CARBONO): que
estabelece procedimentos especificos para esta contratacdo, e a Politica de
Inovagdo do Tecpar, sem prejuizo dos demais dispositivos legais aplicaveis,
obedecendo, ainda, as determinagdes do EDITAL e seus ANEXOS bem como

demais legislagdes estaduais e federais pertinentes, e suas eventuais alteragdes.
2. DO OBJETO

2.1. O TECPAR torna publico o presente CHAMAMENTO PUBLICO n° 003/2025
e 0 seu interesse em receber propostas para selecdo de empresa para execugao
de projeto de pesquisa, desenvolvimento, integracéo e validagao inicial de sensores
necessarios e capazes de produzir dados confiaveis para os estudos e
monitoramento continuo de carbono no solo, compreendendo o desenvolvimento
de solugao tecnoldgica integrada, capaz de:

a) Mensuracgéao: Realizar medi¢cbes simultaneas e continuas de concentragbes de
carbono organico e inorganico em multiplas profundidades do perfil do solo (minimo
de 3 profundidades: 0-10cm, 10-30cm e 30-60cm), utilizando tecnologias de
sensoriamento avangadas para carbono organico, e sensores complementares de

umidade e temperatura para corre¢ao de interferéncias ambientais.
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b) Comunicagao loT Avangada: Implementar sistema de transmissédo de dados em
tempo real integrada a protocolo MQTT para comunicagao com servidores remotos,
incluindo mecanismos de redundancia, autenticacdo conforme padrées de
seguranga loT.
c) Processamento Inteligente Embarcado: Desenvolver e implementar algoritmos
de Inteligéncia Artificial embarcada em microcontroladores para corregéao
automatica de interferéncias ambientais, calibracdo dindmica dos sensores,
deteccao de anomalias e estimativa de estoques de carbono baseada em modelos
preditivos, com capacidade de processamento local para reducédo de laténcia e
dependéncia de conectividade.
d) Validagao e Calibragao: Realizar calibragao laboratorial com padrées certificados
e validagcado de desempenho em condi¢gdes reais através de testes de campo em
solos representativos da regido, com comparagao estatistica contra métodos

convencionais de analise de carbono no solo.

O Chamamento Publico esta em conformidade com a legislagao vigente e com as
regras estabelecidas no presente instrumento, cujas especificagoes técnicas estao
descritas no TERMO DE REFERENCIA (ANEXO 1).

3. JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS ESTRATEGICOS

Considerando que o Instituto de Tecnologia do Parana (TECPAR), celebrou o
Convénio com a Fundacéao Araucaria, para pesquisa, desenvolvimento e inovacao
(CONVENIO PD&I) N° 156/2024, “Sustainable and Healthy Biomes: Sustainable
Landscapes, Ecosystem Restoration and Carbon Farming - BS2LabX”

Considerando que o Plano de Trabalho especifica a necessidade de desenvolver

sensores necessarios e capazes de produzir dados confiaveis para os estudos.
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Considerando que o projeto proposto representa avango tecnoldgico significativo
ao pesquisar a possibilidade de utilizar e integrar multiplas tecnologias de
sensoriamento com processamento embarcado de inteligéncia artificial e
comunicagdo loT avangada em solugdo unica e integrada. Esta abordagem
multidisciplinar podera permitir superar limitagcbes das tecnologias existentes
através de: | - Correcao Inteligente de Interferéncias: Algoritmos de IA embarcada
capazes de identificar e corrigir automaticamente interferéncias causadas por
variagdes de umidade, temperatura, composicao quimica do solo e outros fatores
ambientais que afetam a precisao das medi¢des. |l - Monitoramento Simultaneo:
Capacidade de realizar medicdes simultdneas em multiplas profundidades do perfil
do solo, fornecendo informagdes tridimensionais sobre a distribuicdo de carbono

que ndo sao disponiveis com tecnologias convencionais.

Considerando que a disponibilizagdo de tecnologia nacional para monitoramento
de carbono no solo contribuira para o fortalecimento da cadeia produtiva de
tecnologias ambientais no Parana, gerando empregos qualificados e reduzindo a
dependéncia de tecnologias importadas. Adicionalmente, a tecnologia
desenvolvida podera ser aplicada em programas de monitoramento ambiental,
agricultura de precisao e politicas de pagamento por servigcos ambientais, gerando

beneficios econdmicos e ambientais para produtores rurais e sociedade.

Considerando que a natureza singular do objeto justifica 0 chamamento publico,
uma vez que a integragao de sensores com |A embarcada para monitoramento de
carbono no solo requer expertise altamente especializada que combina
conhecimentos avangados em: | - Eletrdbnica embarcada para desenvolvimento de
sistemas de baixo consumo; Il - Inteligéncia artificial para desenvolvimento de
algoritmos de corregao e predigéo; Il - Comunicagdes loT para implementagao de
redes mesh robustas; IV - Desenvolvimento de software para criacdo de interfaces
de monitoramento. Esta combinagdo de competéncias técnicas € encontrada em
numero limitado de empresas no mercado nacional, justificando critérios de

qualificagao técnica para assegurar a capacidade de execugao do projeto.
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3.1. S&o objetivos estratégicos intrinsecos ao desenvolvimento da oportunidade

em questao:

| — Desenvolver, implementar e validar solugédo tecnologica integrada de hardware,
firmware e software para monitoramento continuo e autbnomo de carbono no solo
em multiplas profundidades, incorporando comunicagdo IloT avangada e
processamento embarcado de inteligéncia artificial, visando contribuir para o
avancgo cientifico e tecnolégico na area de monitoramento ambiental e apoiar
politicas publicas de sequestro de carbono e sustentabilidade

Il — Realizar levantamento do estado da arte, por meio de pesquisa bibliografica,
analise de tecnologias existentes e definicdo de critérios comparativos, com foco
em sensores de carbono no solo e tecnologias correlatas.

lIl - Desenvolver prototipo preliminar e realizar testes exploratérios para validagao
de conceitos técnicos, operacionais e funcionais.

IV - Elaborar e implementar a base de firmware, bem como algoritmos iniciais de
calibracdo, visando a operagcdo dos sensores e o processamento dos dados
coletados.

V - Conduzir ensaios laboratoriais e testes de bancada, realizando a validagao
preliminar das medi¢des do protdtipo, incluindo analises de precisao, repetibilidade
e robustez.

VI - Executar testes em ambiente controlado e em campo, realizando a calibracao
e validacdo dos sensores, com base na comparagao dos dados obtidos pelos
prototipos com os dados de referéncia coletados diretamente do solo.

VII - Consolidar os resultados do projeto, apresentando as limitagdes observadas,
as recomendacgdes para continuidade da pesquisa e desenvolvimento, além da
elaboragdo de um plano tecnoldgico para futuras etapas de aprimoramento e

possivel escalabilidade da solugao.
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4. DEFINICOES

4.1. Para este chamamento serdo utilizadas as seguintes definigdes:

| — Solugdo tecnoldgica integrada - refere-se a um sistema ou conjunto de
ferramentas interconectadas que trabalham juntas para otimizar processos e
melhorar a eficiéncia.

Il — Sensores Multi Depth, ou sensores de multi profundidade - sdo dispositivos
projetados para medir parametros do solo em diferentes profundidades.

[ll - Monitoramento continuo do carbono no solo - envolve a medigao regular da

quantidade de carbono armazenada no solo, bem como seus aspectos qualitativos.
5. TERMO DE REFERENCIA

5.1. O Termo de Referéncia e as especificagdes técnicas do presente edital
encontram-se no ANEXO 1.

6. DAS CONDIGOES DE HABILITAGAO

6.1. S&o admitidos no ambito deste EDITAL qualquer pessoa juridica, brasileira
ou estrangeira, bem como fundos de investimento e entidades de previdéncia
complementar, isoladamente ou em CONSORCIO, com ramo de atuagéo
pertinente ao objeto deste edital, que apresentem projetos capazes de oferecer
solucédo exequivel, com comprovacgao de viabilidade dos pontos de vista técnico,

econdmico, regulatério e de mercado.
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6.2. Poderdo participar deste Chamamento Publico empresas estrangeiras,
mediante apresentagdo de todos os documentos de origem de seu pais
equivalentes a documentagao exigidas das empresas nacionais, devendo tais
empresas, em todo caso, ter representacéo legal no Brasil com poderes expressos
para receber citagao e responder administrativa e judicialmente. Os documentos de
origem estrangeira devem, obrigatoriamente, estarem acompanhados de tradugao
para o portugués realizado por tradutor publico juramentado, matriculado em
qualquer um das Juntas Comerciais do Brasil.

6.3. N&o poderao participar deste Chamamento Publico as pessoas juridicas que
se enquadrem em uma ou mais das situagdes a seguir:

| - Que se enquadrem em um ou mais dispositivos do artigo 38 da Lei n°
13.303/2016;

Il - Com registro de inidoneidade no Cadastro Nacional de Empresas Inidéneas e
Suspensas — CEIS,

[l - com registro no Cadastro Nacional de Condenagdes Civeis por Ato de
Improbidade Administrativa;

IV - Suspensos no TECPAR;

V - Que se enquadrem em um ou mais dispositivos dos artigos 43 e 44 do RILC do
TECPAR e artigo 7° do Decreto Estadual n° 2.485/2019.

6.4. E vedado ao PROPONENTE que tenham, na constituigdo de seus quadros,
corpo diretivo, ou dentre os seus soécios, pessoas que sejam empregadas do
TECPAR, ou que o tenham sido nos 180 (cento e oitenta) dias anteriores a data de
langamento deste CHAMAMENTO PUBLICO, ou tenham na constituicdo de seus
quadros, corpo diretivo, ou dentre os socios, profissional que seja parente
consanguineo ou afim, até o terceiro grau, de dirigentes do TECPAR, empregado
do TECPAR, cujas atribuicbes envolvam a atuagdo na area responsavel pelo
processo deste CHAMAMENTO PUBLICO, e com autoridade do Governo do

Parana.
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6.5. E vedado ao PROPONENTE que tenha, em suas relagdes anteriores com o
TECPAR, incorrido em pelo menos uma das seguintes condutas:
| - Omissao no dever de prestar contas;
II - Descumprimento injustificado do objeto de eventuais convénios ou de contratos
com algum (ns) dele (s) firmados;
Il - Desvio de finalidade na aplicagao dos recursos transferidos;
IV - Dano a quaisquer das instituigdes parceiras; ou,
V - Pratica de outros atos ilicitos na execu¢édo de convénios ou de contratos, tais
como, pratica fraudulenta, corrupta, colusiva, coercitiva ou obstrutiva, dentre outras
passiveis de rescisdo, cujas consequéncias se encontram previstas na Lei n°
12.846/2013 (Lei de Anticorrupgao).

6.6. E de exclusiva responsabilidade do PROPONENTE todas e quaisquer
informacdes fornecidas no decorrer deste processo de selecao, incluindo, mas nao
se limitando, em formularios fisicos ou eletrénicos, trocas de mensagens e anexos
submetidos. A qualquer tempo podera ser determinada a desclassificacao imediata
e irrevogavel, caso se verifique a inadequacado das informagbées ou néo se

comprove a sua veracidade.

6.7. A participacdo neste Chamamento Publico implica a aceitagcdo das
condigdes estabelecidas no Edital e na legislac&o aplicavel.

6.8. A participagdo no chamamento ndo gera vinculo com o TECPAR e tampouco
direito a futura contratagao.

6.9. O TECPAR nao contribuira com recursos financeiros para a execug¢ao do
PLANO DE TRABALHO proposto e selecionado. Todos os recursos financeiros

necessarios para tal deverao ser fornecidos pelo PROPONENTE selecionado.

6.10. A Comisséao Especial de Licitagao verificara o eventual descumprimento das
condicdes de participagcdo, especialmente quanto a existéncia de sancido que

impeca a participacdo no certame ou a futura contratacao.
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6.11. Recomenda-se a prévia inscricao dos interessados no Cadastro Unificado
de Fornecedores do Estado do Parana (CFPR), por intermédio do portal de
compras do Governo do Estado do Parana (www.comprasparana.pr.gov.br), nos
termos do Decreto Estadual n° 9.762/2013.

7. PROCESSO DE SELEGAO

7.1. As propostas que cumprirem as condi¢cdes de participacdo serdao avaliadas

quanto ao seu mérito em duas fases, conforme descrito abaixo:

7.1.1 Fase 1 - Habilitacao Técnica do proponente: nesta etapa, a Comissao do

TECPAR analisara o mérito da documentacdo técnica apresentada. Os
proponentes serao HABILITADOS TECNICAMENTE conforme critérios e

pontuacdo apresentados no ANEXO 1.

7.1.2 Fase 2 — Habilitacao juridica, econémico-financeira, fiscal e trabalhista:

esta etapa sera motivada por demanda do MERCADO. As empresas
HABILITADAS TECNICAMENTE na Fase 1 e que apresentaram produtos
correspondentes a demanda, serao convocadas formalmente para a apresentagao
da referida documentacdo. A Comissdo do TECPAR realizara a analise dos
documentos da proponente relativo a habilitacdo juridica, regularidade fiscal,

trabalhista, qualificacdo econdmico-financeira e demais declaracdes solicitadas.

7.1.3 A empresa habilitada na Fase 1 e Fase 2 estara HABILITADA e APTA para
a elaboracdo de Acordo de Cooperagdo Técnica, caso seja de interesse do
TECPAR.
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8. CLASSIFICACAO, DESCLASSIFICAGAO, DESEMPATE  DAS
PROPOSTAS APRESENTADAS

8.1. As propostas serdo habilitadas conforme os requisitos estabelecidos no
ANEXO 1, mediante documentagdo comprobatéria detalhada, organizada, clara e

valida.

8.2. A obtencdo da pontuacao esta condicionada a comprovagao documental que
devera ser anexada pelo proponente através de: declaragdes; certificados;

relatorios; publicagdes; curriculum vitae ou outros que forem julgados pertinentes.

8.3. Em caso de empate entre 2 (duas) ou mais propostas, serao utilizados os
critérios técnicos de desempate definidos no Termo de Referéncia. Os seguintes
itens deverao ser observados:

I. Maior pontuacao na Qualificagdo da Equipe Técnica

[I. Maior pontuagao na Experiéncia em Sensores Ambientais

[l - Infraestrutura e Capacidade Operacional;

9. DOCUMENTAGAO A SER APRESENTADA

9.1. FASE 1 - HABILITAGAO TECNICA

9.1.1. Os interessados em participar do presente CHAMAMENTO PUBLICO
deverao enviar para o e- mail dti@tecpar.br, até o dia 01/08/205, até as 23h59,
todos os documentos de HABILITACAO TECNICA, devendo estarem assinados

pelo representante legal da empresa participante.

9.1.1.1. A lista de documentos da FASE 1 € apresentada no ANEXO 1 do presente
Edital.
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9.1.2. Todos os documentos enviados devem ser, preferencialmente, em formato
PDF (portable document format), podendo ser enviados em arquivos compactados

ou ainda, através de link para download.

9.1.3. Documentos que exijam assinaturas deverao, preferencialmente, ser
assinados através de processo de certificagao disponibilizada pela ICP-Brasil, nos
termos do DECRETO N° 10.543, DE 13 DE NOVEMBRO DE 2020. Caso o
representante legal ndo possua a assinatura de acordo com o padrao ICP-Brasil,

serao aceitas copias digitalizadas dos documentos assinados de forma manuscrita.

9.1.3.1. A documentagao original fisica sera exigida em caso de impossibilidade de

constatagcao do cumprimento das exigéncias de validagdo do documento digital.

9.1.4. Devera ser enviado nesta fase, documento que comprove os poderes de
representacdo legal do signatario da documentagdo, como ato constitutivo ou

procuragao.

9.1.5. E-mails recebidos apds o prazo descrito no item 9.1.1 serdo
desconsiderados, portanto, sugere- se ndo deixar para a ultima hora o envio dos
documentos, uma vez que o TECPAR n&o se responsabilizara pelo atraso da
empresa interessada devido a problemas com conexdo ou outros problemas

técnicos.
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9.2. FASE 2-HABILITAGAO JURIDICA, ECONOMICO-FINANCEIRA, FISCAL
E TRABALHISTA

9.2.1. As empresas habilitadas tecnicamente na Fase 1 do edital, conforme
interesse e solicitacdo formal do TECPAR, deverdo enviar para o e-mail
dti@tecpar.br, dentro do prazo determinado na convocagao, os documentos de
HABILITACAO JURIDICA, ECONOMICO- FINANCEIRA, FISCAL e TRABALHISTA
E DECLARACOES, todos assinados pelo representante legal da empresa

participante.

9.2.2. Todos os documentos enviados devem ser, preferencialmente, em formato
PDF (portable document format), podendo ser enviados em arquivos compactados

ou ainda, através de link para download.

9.2.3. Documentos que exijam assinaturas deverao, preferencialmente, ser
assinados através de processo de certificagao disponibilizada pela ICP-Brasil, nos
termos do DECRETO N° 10.543, DE 13 DE NOVEMBRO DE 2020. Caso o
representante legal ndo possua a assinatura de acordo com o padrao ICP-Brasil,

serao aceitas copias digitalizadas dos documentos assinados de forma manuscrita.

9.2.3.1. A documentagao original fisica sera exigida em caso de impossibilidade de

constatacao do cumprimento das exigéncias de validagdo do documento digital.

9.2.4. Documentos ou certidées que n&o expressarem prazo de validade, terdo sua

validade determinada em 90 (noventa) dias, a contar da data de emissao.

9.2.5. Os documentos da Fase 2 estao a seguir relacionados.

| - Registro comercial, no caso de empresa individual,
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Il - Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, devidamente registrado,
em se tratando de sociedades comerciais sendo que, no caso de sociedades por

acoes, devera se fazer acompanhar da ata de eleicdo de seus administradores;

Il - Inscricdo do ato constitutivo, no caso de sociedades civis, acompanhada de ato

formal de designacgao de diretoria em exercicio;

IV - Decreto de autorizacdo ou equivalente, em se tratando de empresa ou
sociedade estrangeira em funcionamento no Pais, e ato de registro ou autorizagao
para funcionamento expedido pelo 6érgao competente quando a atividade assim o

exigir;

V - Balango Patrimonial e Demonstracdo do Resultado do ultimo exercicio social,
ja exigivel na forma da lei, vedada a sua substituicdo por balancetes ou balangos
provisoérios, contendo os respectivos termos de abertura e encerramento,
devidamente submetidos a autenticagdo no 6érgédo competente do registro do
COMErcio;

§ - As empresas que se utilizam do Sistema Publico de Escrituragéo Digital - SPED,
deverdo comprovar a Escrituragao Contabil Digital — ECD por meio de recibo de
entrega junto a Receita Federal, igualmente, deverdo apresentar o Balango
Patrimonial do ultimo exercicio social exigivel;

§ - As empresas recém-constituidas, cujo Balango Patrimonial ainda ndo seja
exigivel, deverao apresentar o Balango de Abertura, contendo carimbo e assinatura

do representante legal da empresa e do contador;

VI - As empresas que estiveram inativas no ano anterior, deverao apresentar copia
da declaragao de inatividade entregue a Receita Federal, apresentando o ultimo

balango patrimonial que antecede a condi¢do de inatividade;

VII - Certidao negativa de faléncia ou recuperacgao judicial expedida pelo distribuidor

da sede da empresa no Brasil;
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VIl - Prova de inscricao no CNPJ;

VIX - Prova de regularidade com o INSS, mediante a apresentagdo da Certidao
Negativa de Débitos relativos aos Tributos Federais e a Divida Ativa da Uni&o;

X - Prova de regularidade relativa ao Fundo de Garantia por Tempo de Servigo
(FGTS), mediante a apresentagao do Certificado de Regularidade do FGTS (CRF);

Xl - Prova de regularidade com a Fazenda Publica do Parana, mediante
apresentacao de Certiddo Negativa de Débitos Tributarios e de Divida Ativa
Estadual ou de Certiddo de Nao Inscricdo junto a Fazenda Publica do Estado do

Parana;

XII - Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas (CNDT);

XIII - Declaracéo do representante legal da interessada de que aceita a concesséao
nas condicoes estabelecidas pelo TECPAR, através do referido Edital de
Chamamento Publico do TECPAR, elencando demais documentos encaminhados,

devendo este ser assinado;

XV - Declaragao de Inexisténcia de Fato Impeditivo a Habilitacdo, e que n&o esta
declarado inidbneo em qualquer esfera da Administracdo Publica e nem esta
suspenso de participar de licitagbes por quaisquer Orgdos Governamentais,
autarquicos, fundacionais ou de Economia Mista do Estado do Parana, assinado
pelo representante legal da empresa;

XIV - Declaragdo de Pleno Conhecimento e Atendimento as Exigéncias de

Habilitacdo previstas neste Edital;

XV - Declaracado que nao possui, em seus quadros funcionais, menores de 18 anos
exercendo trabalhos noturnos, perigosos ou insalubres, ou menores de 16 anos

exercendo qualquer trabalho, salvo na condicido de aprendiz, a partir de 14 anos.
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XVI - Declaracao, sob pena das sang¢des administrativas cabiveis e sob as penas
da Lei, que as copias dos documentos enviados por via eletrbnica sdo auténticas.
Declaro ainda, que apresentarei os documentos originais para validagdo do
TECPAR, caso seja solicitado.

XVIlI - Seguro de Responsabilidade Civil: - Seguro de responsabilidade civil
profissional com cobertura minima de R$ 300.000,00, com vigéncia durante todo o
periodo de execugao do contrato, contemplando cobertura para danos materiais e
morais decorrentes da execugao dos servigos, sem prejuizo de outras garantias a
serem estabelecidas no Acordo de Parceria futura, conforme a Lei e a critério do
TECPAR.

9.2.5.1. Empresas estrangeiras sem sede no Brasil deverdao apresentar os
documentos em idioma estrangeiro que comprovem sua habilitagdo neste item,

acompanhados de traduc&o juramentada, conforme descrito no item 6.6 do edital.
9.2.5.2. Os documentos poderao ser substituidos, total ou parcialmente, por meio
de Certificado de Registro Cadastral (CRC), obtido pelo Sistema de Gestdo de

Materiais, Obras e Servigos (GMS) do Estado do Parana.

9.2.5.3. Quando da participagao de empresas em regime de consorcio, deverao ser

apresentados:

| - Comprovacgao de termo de compromisso publico ou particular de constituigdo de
consorcio, subscrito pelos consorciados, contendo no minimo as seguintes
informacoes:

Il - Denominagao do consorcio;

[l - Objetivos do consorcio, restritos a participagao neste Chamamento Publico;
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IV - Composi¢ao do consorcio, indicando o percentual de participagao de cada

consorciada;
V - A indicagao da lider do consércio;

VI - A outorga de amplos poderes a lider do consoércio para representar as

consorciadas, ativa e passivamente, judicial e extrajudicialmente;

VII - Outorga expresso de poderes a lider, irretrataveis e irrevogaveis para executar
todos os atos referentes a participacdo neste Chamamento Publico

Declaracado de responsabilidade solidaria das consorciadas pelos atos praticados
neste Chamamento Publico;

9.2.5.3.1. Cada consorciada devera atender individualmente os documentos de
habilitagdo juridica, habilitagdo econdmico-financeira e habilitagdo fiscal e
trabalhista.

9.2.5.3.2. A inabilitacdo ou desclassificagdo, conforme o caso, de qualquer
consorciada acarretara, automaticamente, a inabilitagcdo ou desclassificacdo do

Consorcio e de cada uma das consorciadas.

9.2.5.3.3. No caso de Consércio entre empresas brasileira e estrangeiras, a

lideranca cabera, obrigatoriamente, a empresa brasileira.

10. ESCLARECIMENTOS E IMPUGNACOES
10.1. As consultas referentes a duvidas e esclarecimentos de carater técnico ou
de interpretagéo deste edital deverao ser, obrigatoriamente, encaminhadas atraves

do e-mail dti@tecpar.br, até as 23:59 do dia 30/07/2025.

10.2. As respostas aos pedidos de esclarecimentos serdo disponibilizadas

formalmente a todos interessados no endereco
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https://www.tecpar.br/Pagina/Chamamento-Publico, até as 23:59 horas do dia

22/08/2025, sendo de responsabilidade das interessadas acessa-las.

10.3. Todos os avisos pertinentes ao presente Chamamento Publico serao
publicados, quando couber, na imprensa oficial, além do endereco
https://www.tecpar.br/licitagdes/chamamentopublico. As interessadas devem
verificar rotineiramente a pagina para consultar esclarecimentos de duvidas,
erratas, respostas a impugnacdes, dentre outras informagdes referentes ao

processo.
10.4. O edital pode ser impugnado, motivadamente:

10.4.1. A Impugnacao devera ser apresentada até o 5° dia util antes da data fixada

para o envio dos documentos do presente Chamamento Publico.

10.4.2. A impugnacao deve ser formalizada através do e-mail dti@tecpar.br, o
documento devera ser assinado, de preferéncia eletronicamente com certificado
ICP-Brasil.

10.4.3. O TECPAR deve processar, julgar e decidir a impugnagédo em até 3 (trés)
dias uteis contados da interposigao.

10.4.4. Cabera ao Presidente da Comissao de Licitacdes, auxiliado pelos demais

membros e técnicos da area contratante, decidir a impugnagao ao edital.

10.4.5. Qualquer modificacdo que sobrevier ao Edital, em consequéncia das
decisdes das impugnacgdes que afetem a formulagdo das propostas ou a
participacdo de potenciais fornecedores, ensejara a publicagdo de nova data para
realizagcao do certame.

10.4.6. Na hipotese de o TECPAR néao responder a impugnacgao até a data fixada

para a entrega dos documentos, o Chamamento Publico sera adiado, convocando-
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se nova data para entrega dos documentos, com antecedéncia minima de 2 (dois)

dias uteis.
11. DOS RECURSOS

11.1. Dos atos da Comissao de Licitacao, decorrentes da aplicacdo deste Edital,
cabera recurso para cada uma das fases, no prazo de 5 (cinco) dias uteis, conforme
o disposto no § 2°, artigo 59 da Lei 13.303/2016, contados a partir da publicagéo

do resultado.

11.2. O recurso deve ser formalizado através do e-mail dti@tecpar.br, o documento
devera ser assinado, de preferéncia eletronicamente com certificado ICP-Brasil.

11.3. Os recursos serao disponibilizados na pagina
https://www.tecpar.br/licitagdes/chamamentopublico, sendo de responsabilidade
das participantes acessa-los. A partir da data de disponibilizacdo, as demais
empresas participantes poderao apresentar contrarrazées no prazo de até 5 (cinco)

dias uteis.
12. DISPOSICOES FINAIS

12.1. Na contagem dos prazos estabelecidos neste edital, exclui-se o dia do inicio
e inclui-se o do vencimento, encerrando-se as 23:59 do ultimo dia, exceto quando

expressamente disposto em contrario.

12.2. Os prazos se iniciam e vencem exclusivamente em dias Uteis de expediente,
desconsiderando- se os feriados e recessos praticados pelo TECPAR, no ambito

de sua sede, localizada em Curitiba/PR.

12.3. O TECPAR assegurara o sigilo das informagdes prestadas, quando solicitado,

nos termos da legislagao.
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12.4. E facultado ao TECPAR, se assim julgar conveniente, em qualquer fase do
chamamento, promover diligéncia (s) destinada (s) a esclarecer, complementar a
instrugdo do procedimento licitatério ou corre¢des de carater formal na

documentagao apresentada.

12.5. Nos termos da Lei de Inovagao do Parana (Lei n°® 20.541/2021) e do Decreto
n® 1.350/2023, os resultados decorrentes da execugédo deste projeto de P&D —
incluindo, mas ndo se limitando a patentes, registros de software, know-how,
segredos industriais e demais ativos intangiveis — serdo de titularidade
compartilhada entre o TECPAR e a empresa contratada, na seguinte proporgéo:
TECPAR: 50% dos direitos de propriedade intelectual, e Empresa Contratada: 50%
dos direitos de propriedade intelectual

12.5. Fica eleito o Foro Central da Comarca da Regido Metropolitana de Curitiba,
capital do Estado do Parana, com exclusédo de qualquer outro, por mais privilegiado
que possa ser, como o0 competente para dirimir quaisquer questdes oriundas do

presente instrumento.

Curitiba, 09 de julho de 2025.

Diretor de Tecnologia e Inovagao
Instituto de Tecnologia do Parana — TECPAR
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ANEXO 1 - TERMO DE REFERENCIA E ESPECIFICAGOES TECNICAS

Este projeto tem como objetivo fomentar pesquisa aplicada, prova de conceito e
desenvolvimento experimental voltado a investigacdo, concepcédo e validagao
inicial de sensores necessarios e capazes de produzir dados confiaveis para os
estudos. O escopo contempla o estudo de viabilidade técnica, analise comparativa
de tecnologias, modelagem de arquitetura de sensores, produgcédo de prototipo
experimental e a realizagdo de ensaios laboratoriais e de campo preliminares.
Considerando que o equipamento proposto ndo possui modelos consolidados no
mercado nacional e internacional, o foco principal sera a exploracao cientifica de
abordagens possiveis para sensoriamento de carbono.

O produto esperado é um protétipo funcional para medicdo de carbono em
diferentes camadas do solo, com especificacbes técnicas completas e relatorios

que indiquem os limites, possibilidades e parametros de operacéo.

Produtos:

1. Relatério consolidado apresentando pesquisa bibliografica, analise de
tecnologias e definicdo de critérios comparativos;

2. Relatorio consolidado contendo o planejamento do desenvolvimento de
prototipos preliminares e testes exploratorios;

3. Relatdrio consolidado contendo informagao sobre a implementagao basica
de firmware e algoritmos de calibragéo;

4. Relatorio consolidado dos ensaios laboratoriais e validagao de medi¢des dos
testes de bancada do protétipo;

5. Relatério contendo os resultados dos testes do protdtipo em Ambiente
Controlado e campo, para calibragao e validagao, utilizando os dos dados
obtidos das coletas de solo.

6. Relatério final com limitagbes, propostas de continuidade e roadmap

tecnoldgico.
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1.1 - CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Fase Periodo Atividades Valor (R$)
Principais
1- Estado da arte Més 1 Pesquisa 60.000,00
bibliografica,
analise de
tecnologias e
definicdo de
critérios
comparativos
2- Prova de Més 2 Desenvolvimento | 65.000,00
conceito de protétipos
preliminares e
testes
exploratérios
3- Desenvolvimento | Més 3 Implementacéao 40.000,00
de Algoritmos e basica de
Firmware firmware e
algoritmos de
calibracao
4- Desenvolvimento | Més 4 Ensaios 45.000,00
do Protdtipo de laboratoriais e
bancada validagcao de
medicoes
5- Testesem Més 5 Comparacado de | 50.000,00
Ambiente dados coletados
Controlado e pelo TECPAR
Testes de em campo
Campo
6- Sintese e Més 6 Relatorio final 40.000,00
Consolidacao com limitacdes,
dos Resultados propostas de
continuidade e
roadmap
tecnolégico
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1.2 - QUALIFICAGAO TECNICA MIiNIMA (DOCUMENTOS DA FASE 1)

1.2.1 Experiéncia Técnica Obrigatéria

Experiéncia em Desenvolvimento de Sensores: - Comprovagao de pelo menos um
membro da equipe ter participado de um projeto de desenvolvimento ou adaptagao
de sensores ambientais nos ultimos 5 anos - Comprovagao através de contratos,
atestados de capacidade técnica ou declaragdes de clientes

Experiéncia em Sistemas loT: Comprovacgao de pelo menos um membro da equipe
ter participado do desenvolvimento de um sistema loT nos ultimos 3 anos - Sistema
deve incluir coleta de dados de sensores e transmissdo remota - Comprovacgao
através de portfélio técnico, contratos ou publicagdes

Experiéncia em Desenvolvimento de Software: - - Comprovacao de pelo menos um
membro da equipe ter participado no desenvolvimento de pelo menos uma
aplicagao web ou mobile nos ultimos 3 anos - Aplicagao deve incluir interface de
usuario e processamento de dados - Comprovacado através de demonstracédo,
portfolio ou declarag¢des de clientes

1.2.2 Qualificagao da Equipe Técnica

Responsavel Técnico Principal: - Experiéncia profissional minima de 5 anos na
gestao de desenvolvimento de sistemas.

Equipe Técnica Minima: -Pelo menos 1 profissional com experiéncia em
desenvolvimento de software - Pelo menos 1 profissional com conhecimento em
inteligéncia artificial ou processamento de sinais.

Comprovagao de Qualificagao: - Curriculos detalhados de todos os profissionais -

Declaracbes de experiéncia profissional.

1.2.3 Infraestrutura Técnica Minima

Laboratério de Desenvolvimento: - Acesso a laboratério de desenvolvimento
eletrénico (préprio ou terceirizado) - Equipamentos basicos: osciloscopio,
multimetro, fonte de alimentacéo, ferro de solda - Capacidade de montagem e teste

de prototipos eletronicos
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Ferramentas de Desenvolvimento: - Ambiente de desenvolvimento de software -
Ferramentas de projeto de PCB - Sistema de controle de versao (Git ou similar);
Capacidade de Testes: - Acesso a instalagdes para testes de campo (proprias ou
através de parcerias).

1.2.4 Critérios de Pontuacao Técnica (Classificatorios)
A. Estrutura de Avaliacao

Pontuagao Total: 120 pontos
Pontuagao Minima para Classificagao: 84 pontos (70% do total)
Metodologia: Avaliagdo por comissao técnica especializada com base em

documentagao comprobatodria

B. Critério 1: Experiéncia em Desenvolvimento de Sensores Ambientais (35
pontos)
B.1: Sensores para Analise de Gases - 15 pontos:
Gestao e/ou Desenvolvimento de projetos com sensores para CO,, CH, ou N,O -
10 pontos
Desenvolvimento de outros projetos com sensores de gases - 05 pontos

Sem experiéncia comprovada — pontuagao 00

B.2: Sensores para Analise de Solo - 10 pontos:

Desenvolvimento de sensores para umidade, pH, condutividade elétrica ou
nutrientes em solo - 6 pontos

Adaptacdo de sensores existentes para aplicagdes em solo - 3 pontos

Testes de sensores comerciais em aplicagdes de solo - 1 ponto

Sem experiéncia em sensores de solo - pontuagao 00

B.3: Integragdo de Multiplos Sensores - 10 pontos:

Desenvolvimento de sistemas com 4 ou mais tipos de sensores integrados - 6
pontos

Desenvolvimento de sistemas com 3 tipos de sensores - 3 pontos
Desenvolvimento de sistemas com 2 tipos de sensores - 1 ponto
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Experiéncia apenas com sensores individuais- pontuacao 00
Comprovacgao do critério 1: Contratos, relatérios técnicos, publicacées cientificas,
registros de propriedade intelectual, declaragbes de clientes ou demonstragdes
praticas.

C. Critério 2: Capacidade em Inteligéncia Artificial Embarcada (30 pontos)

C.1: Algoritmos de |A para Microcontroladores - 15 pontos

Implementacédo de redes neurais, machine learning ou deep learning em
microcontroladores ARM, ESP32 ou similares - 10 pontos

Adaptacgéao de algoritmos de |A para sistemas embarcados - 3 pontos

Experiéncia em processamento de sinais digitais embarcado - 2 pontos

Sem experiéncia em |IA embarcada - pontuagao 00

C.2: Algoritmos de Corregéo de Sensores - 10 pontos

Desenvolvimento de algoritmos proprios para corregao de deriva, interferéncias ou
calibracdo automatica - 6 pontos

Implementacao de algoritmos de corre¢cao baseados em literatura - 3 pontos
Experiéncia em calibragdo manual de sensores - 1 ponto

Sem experiéncia em corre¢cao de sensores - pontuagao 00

C.3: Processamento de Dados Temporais (5 pontos) - 5 pontos

Desenvolvimento de modelos preditivos para séries temporais de dados ambientais
- 3 pontos

Implementacgao de filtros digitais para dados de sensores - 1 ponto

Experiéncia basica em analise de dados temporais - 1 ponto

Sem experiéncia em processamento temporal - pontuagéo 00

Comprovagao do critério 2: Codigo-fonte documentado, artigos cientificos, registros

de software, demonstragdes praticas ou declaracdes técnicas detalhadas.
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D. Critério 3: Qualificagao da Equipe Técnica (45 pontos)

D .1: Titulagdo Académica (10pontos)

Equipe com pelo menos 1 doutor e 2 mestres - 5 pontos
Equipe com 1 doutor ou 3 mestres - 4 pontos

Equipe com 1mestre - 1 ponto

Equipe sem pés-graduacao stricto sensu - pontuagao 00

D.2: Experiéncia Profissional Comprovada (25 pontos)

Equipe com mais de 10 anos de experiéncia média em P&D de sistemas eletrdnicos
ou loT- 15 pontos

Equipe com 5-10 anos de experiéncia média - 8 pontos

Equipe com 2-5 anos de experiéncia média - 2 pontos

Equipe com menos de 2 anos de experiéncia - pontuacao 00

D.3: Publicagdes e Propriedade Intelectual (10 pontos)

Equipe com mais de 10 publicagdes cientificas ou 1 patentes em areas correlatas -
7 pontos

Equipe com 5-10 publicagdes - 2 pontos

Equipe com 1-4 publicagbes - 1 ponto

Sem publicacdes ou patentes - pontuagao 00

Comprovagao: Curriculos Lattes atualizados, diplomas autenticados, declarag¢des
de experiéncia com firma reconhecida, lista de publicagcbes com DOI ou registros

de propriedade intelectual.
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E. Critério 4: Infraestrutura e Capacidade Operacional (10 pontos)

E.1: Laboratério de Desenvolvimento (5 pontos) - 5 pontos:

Laboratério proprio com equipamentos para prototipagem eletrénica, testes de
sensores e calibragao - 3 pontos

Acesso a laboratorio terceirizado ou parceria formal com instituicao de pesquisa - 1
ponto

Infraestrutura basica de desenvolvimento - 1 ponto

Sem infraestrutura adequada - pontuacao 00

E.2: Capacidade de Testes de Campo (3 pontos)

Experiéncia comprovada em testes de campo agricola com equipamentos préprios
- 1 ponto

Parcerias formais para realizagéo de testes de campo - 1 ponto

Experiéncia limitada em testes de campo - 1 ponto

Sem capacidade de testes de campo - pontuacao 00

E.3: Certificagbes de Qualidade (2 pontos)

Certificacao ISO 9001, ISO/IEC 27001 ou similar vigente - 1 ponto

Processos de qualidade documentados e implementados - 1 ponto

Sem certificagdes ou processos formais de qualidade - pontuacéo 00
Comprovagao: Fotos das instalagdes com data, lista detalhada de equipamentos,
certificados vigentes, contratos de parceria ou declara¢ées de terceiros.

F. Procedimentos de Avaliacao

F.1 Comissao de Avaliacdo Técnica

A Comissao de Avaliagdo Técnica nomeada seguira a seguinte metodologia:

F.2 Metodologia de Avaliagao

Analise Documental: - Verificacdo de autenticidade e validade de todos os
documentos - Analise de coeréncia entre experiéncia declarada e capacidade
técnica demonstrada - Avaliagao da qualificacdo da equipe técnica proposta -

Verificagao de atendimento aos critérios minimos eliminatérios
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Avaliacdo Técnica Detalhada - Analise individual de cada subcritério de pontuacao
- Atribuicdo de pontuagao baseada em evidéncias documentais - Discussdo em
comissao para consenso sobre pontuagdes - Elaboragcdo de relatorio técnico
fundamentado

Apresentagdo Técnica (Opcional) — a Comissao de Avaliagdo Técnica podera
solicitar apresentacdo de 30 minutos por empresa classificada, onde devera
demonstrar as solugdes desenvolvidas anteriormente, prestar os esclarecimentos
sobre metodologia proposta e capacidade técnica, bem como responder as

indagacgdes da referida Comisséao.
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1.3 - MODELO DE DECLARAGAO

MODELO PADRAO DE DECLARACAO:

Declaramos, para os devidos fins, que:

| — Estamos cientes de que este edital possui natureza exploratéria, voltada a
pesquisa experimental, ndo havendo obrigatoriedade de entrega de produto final
acabado;

Il — Aceitamos integralmente os termos do Edital de Chamamento Publico n°
003/2025;

Il — Nao possuimos fato impeditivo a habilitagdo, nem san¢des que nos impegam
de contratar com a Administragao Publica;

IV — Cumprimos todos os requisitos de habilitacdo previstos no Edital;

V — Nao empregamos menores de 18 anos em trabalho noturno, perigoso ou
insalubre, nem menores de 16 anos, salvo na condi¢ao de aprendiz;

VI — As copias digitais enviadas s&o auténticas e nos comprometemos a apresentar
os documentos originais caso solicitado.

Local e data:

Razao Social da Empresa:

CNPJ:

Assinatura do Representante Legal:
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